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da.e„.a^es. »obeiderdne,d».ens,o„ataBMda.ens=,zln*en DatensaU «r al 

d™t:rdTr'''''"'''"^''^°""'*"-^^'^'^^'-^-n--a" 

beZ r^rr ""^^ KotosKopleJeinse,^. Des waited 

beuw, d,e Ertndung Vom=hu,ngen zur Du^ahmng dar artbrdadichar, Ba^chnu^ 
0enund/od9rzurWiede,BabedarDar«ellungen "er. earechnun- 



Stand derTarhnik 
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D« Sp,eg9,ung daa Dl<*danm (Kolcn) mi, ainao, Endoskop wfrd In der Madizin als 
Kotoa <^,a bazatehnat dh hlam>r ,paz« ,nN„oka,,an EndosKopa a,s ZZT 
BO ao,*a, Koloskop umSss. ain ap«a«as System, das i.d,R. I einem «2L 
va^undan ,st um ainan, A.Z. e»,e lagnoaa zu a™6g«chen. Die E^^^dat 
Ko^osKops ,„ dan Dannba«,c. ^ von ,.a,an Pa«aman ate unangana^m odarl 

.undungan dar Dam™^. dass m den, Kotostop a,a Dannwand dun*,«orL. 

da^ ™,dan anate»a von Koloskopen die Maftodan und Apparate dar Compu- 
.ertomog^pHie/Kannsphtomog^pNa va^anda,. urn Massdal auftunanmrid 

maogab^ dadur* umarsWB. da« dia Dur^ohmng von au^andigan BNdvl- 

30 :rr:g::T"^^"-^~-— 



Ids, m, a,ner Tomographraainnohh.n9 au^omman. Jadam dlaaar SchnWa an,- 
spnoh.e,nSa,zzwa,d,mans,ona,ara.ddaten.:.aseS..zawa«a„.c^:^^«,„ 
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schrag dazu. Die zwel- und d^Mimensionalen Bllddaten warden inl . 
™=k«me™ionalan WledergabeeWchtungen (Monitor FoT2 ! 
und.„^alss=hn««er(d.h. a.,eabgebL,^rrpu„ra„r'^ '^^^^^^ 
auf ahnliche Weise vermittPin • ^ ^ rdumlichen Eindruck 

''^Um.ewietZ^l^ -^rstellungen Kr^Khel.,. 

w«.n,^ erne i^^ZZLZTCZ^ ^ ^"^"^^ 

nairan in drat l^umilchtunoen ertoTdert. wenlg Wlfrelch. 

Bsschralfiiino ^ f;ffptiiqq 

raese Auisebewfrd duns, das Verfeh,en von Anspruch 1 durch das Co™,,, 

i:r:Zare:rrr"'^^'"''"----^^^ 
-ena.i«„,r::z~:r^°"*"^^"^-"-™" 

Wiewohl die Erfindung speziell tor die Rortf.rf«.« ^ 

slch von selbs. dass sthl 1 ! ^""^"""^^ "^^-^eben wird. ve,«eht 
t. dass sioh d« Gnmdgedanken der Erfindung aufiaden belletigen 



dre,d.mensionalen Datensate anwenden lassen. MOgliche weitere Anwendungsga- 

biete in der Medlzin sind alle Arten der virtuellen Endoskopie. andere Tomographie- 

verfahren. Uitraschalluntersuchungsmethoden. ROntgenuntersuchungen mitTra- 

cerstoffen. etc. IWOgliche Einsatzgebiete aufterhalb der IVIedizin umfassen atmospha- 

. nsche Untersuchungen (z.B. IWeteorologie, Kiimatologie). Seismologie. Erkundung 

von Rohstoffiagerstatten (Erz^ohie-/Erd6IVE,xlgas-Vorkommen. etc.). IWaterialprO- 
fung, etc. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird ein dreidimensfonaler Bilddatensatz fdr 
e,ne Biidwiedergabe In wenigstens zwei unterschiedlichen Darstellungen verarteitet 
und eme Wiedergabe der wenigstens zwei unterschiedlichen Darstellungen realisiert. 
wobei ein in einer der Darstellungen abgebildeter Bildbereich mari<iert>ar 1st und fQr 
die wenigstens eine weitere Darstellung die Relativlage des marWerten Blldbemichs 
berechnet und in der Darstellung angezeigt wird. 

So kannen beispielsweise aus dem mittels virtueller Koloskople emittelten dreidi- 
menslonalen Datensatz Bilddaten fQr (wenigstens) eine Schnittanslcht und Bilddaten 
ur (wenigstens) eine raumliche Ansicht extrahiert werden. von denen erstere zum 
Nachweis einer Anomalie geeigneter ist (sind). wShrend letztere das raumliche Vor- 
stellungsvennegen besser anspncht (ansprechen). Da von vomherein kaum vorher- 
gesagt werden kann. welche der Ansichten zur Diagnose am geelgnetsten Ist. kann 
durch die Venvendung unterschiedlicher Ansichten. insbesondere auch mehrerer 

unterschiedlicherSchnittansichtenundmehrererunterBchledllcher,aumlicherAn. 
sichten eine zuveriassigere Diagnose getroffen werden 

25 

Wenn eine der Ansichten eine solche Anomalie autweist. so kann der anomale Be- 
re,ch in dieser Darstellung z.B. mittels eines Mausklicks. eines MarWerungspolygons 
Oder anderer MarWerungsverfahren markiert werden. Nach dem Markieren wird au- ' 
tomatisch berechnet. wo der markierte Bereich in der weiteren Darstellung bzw. wie 
30 er relativ zu der weiteren Darstellung liegt 

1st der in der ersten Darstellung marWerte Bereich auch in der zweiten Darstellung 
sichtbar abgebildet. so kann dies beispielsweise durch eine durchgezogene Umran- 
dung, einen durchgezogenen Umkreis. etc. des entsprechenden Bildausschnitts In 



# 




obemalb oderuntem^b derabgebildeten Ebene, so kam dies beisplelswaise d«h 
eme slnchl,n«rte MartSeomg angerelB. weKfen. Dies ha. ferner den Vortells dass 
mehre™ Aote. belsplelswelse mil unterschledllcher Ertah™„g. Insbesonde,, aber 
sotehs au, untersohfedltehen Faohberelchen (z.B. Radlologen und Gastoentero.o- 
0en), daren Standanta*eiBanslchtan on va.«hleden sM, p«.lser mitelnander 
l»=mmun^n KOnnen. da dte GefShr mIssverstindHchar Dlagnosen Oder ,n.en„«- 
.ah,nen vemngert Wnd. In den Aus*«<ungen «hr. dies zu ve*asserter ZusamL- 
arba« zv„schen den Aaen und zu aOiar besseren und damit Im Endansw auch zu 
einerkostengonst/geren Behandlung. 

dlrrr'T ^^""^'^ « l« « «orte*a^ wann 

; d^™ h T -^P-chend dergaandenen BlWrtcmungen 

. »dassdamBa,«*.^einperspeN.v,schare«n^ven««e« 

^^unlTr T ™ varschiadenen 
Cte^tellungan kbnnen beapialswalsa glalchzalUg m, eln- und dersalban W(ederaa- 
bae,nncbtang (z.B. ^ wlada-gagaban werten. wobe, ^ ^ gieichan F^Z 
Ode, gema. ihrar Slgnffl^nz un*«oNed„* ^ Wada^ageben ^,^an K^n 

«l»r"n aussohMlcb m, Sohni«ane,cMen Oder m,', 
raumJiohan Darstellungen durchgefOhrt wenlan. 

"er wanigstans eine Da«,ellung alne Schni«ansich. Is. und wanlga- 
tena e,na Dar^enung aina m^llcha Anslch, ist da diesa Darslallungan - was Z 
;e»a,„anVor-undNac«al,eanba,ang.-g««ssennaaanKompJn«rsW. 

V^ugswelse un^^ssen die wa,.gs«„s eine SohnWanslch, eine a>da,a Anslch. 
ans,cht und d,a wan«s.ens elna raumllche Anslch. aIna WandansloM (Sohlaimha J- 



anslcht) und/oderelns In^luminalanalchl Dies slnd spe«e, <ien Fachleuten auf 
gefOgle Figur natier beschrleben werten. 

5 in einer be«,«ug.en WSItertiWung des emndungsgemaBen Verfahrens umftssen 
<*e w«„gste„s zwel unterschledlichen Da-sWIungen sine Topogramm-Arsich. (die 

maten Ubert^ck Qber den untrsuohten Berafch gW und for die ,«chne^eslQbte 
^ Vertahren exMeren, um den Dannwrtauf automaHsoh zu vfeualWeren. 

Dadt^ch kann Im dargestellten Danwerteuf eine PoslBon martdert werten, an dem 
a,ne Anomalla vem,utet Oder dar aus anderan Granden untersuoht weMen eoll 
w^^daren.sprechend n„ad<larte Bareld. bz.. ^ Re,a«^age In derweiteren ' 
Daraellungen bziv. in den obrigen Oaretellungen angezelgt werden. 

Uragekeftrt kann eine in einer andaran Dai^tellung gefundana und dort mah<lerte 
Anomate am Im Topogramm wiedengegebanen Damwadauf angezelgt wenjen und 
so e,ne hli^a ,„,o^ Olagnosem,e.ple be^itges J.^^ 

Wild in eIner dar Darstailungen eine Anomalle gatUnden und maddert so kOnnen in 
ainar voneilhaflen Wel..^.*,^ die Obdgen Da«.e.ungan so ge^n ^ 
dass dar ,n dar ainan Dar^lellung ma,«erte Blldbereich in den obrlgen DarsWuigen 
aba^llsal^,„,de.„.d.Be,s^elsweisek*^^ 

mal« ebenfalls visueli a^ennbar ist. balsplalswelse so. dass In ihnan die Anomalla 
anemaxImaieQuerechnlttsfiachebasiM. »«nomalie 

J'biTllTT^'"'"^^'"'""^ '^'St* "«e-ng manuell. baisplalsweisa 
Bni^Z^T e^erOomputer-Tastatur, du,^ 

Ms*™be«,h™ng (Touchpad), att. A«ema»v Oder e^anzend dazu kann das 
Manoe^n des abgabildeSn BMberelchs Ober automaUschas St^ktur- und/oder 
T^^^ncennungsvertahmn artblgen. die antand dar spe^ellan Cha^k.ens.ken von 
Anomalien diese in einam Blld erkennen konnen. 



Das Oban beschrtebsne erflndungsge™^ Verfahren und dessen bevo^gte Wei- 
^«ca,nfle„ (assen sich besonders gu, auf dem GeMe, dsr v,rtue,,«, E«,olp.-e 
.^b«ande,B der«ue,.en KolosKople (aber auch In benachbanan Be^ichen 2 

ste^genKOn„end,eRo.pten™e„«^V„r,e,,eva.=bieden.rDa..e«^^^^^ 
^^und s„m« d^ Wriade apa^a«a Oa^„u„g Nacb.a„a ^an- 

J Es is. balspialswafea auch ein EInsalz da, artlndungsgamaBan Va,teh«ns In dar 
onellen Kokjskop verglelobbare 3D-Datensai2e llefBrt 

Die dar Ertlndung zugnjndallagende Aufgaba wlrd f»mer durti, am Computemro- 

9-a™pn=duK.ga,.stdasdu,.balnenCon^,araus,esbarbzw.lnalnrZLr 
■n^laman^^r Is. und zun, Aus«h.„ dar SchH„s (a, Va.rbal.en einas drT^ 
~a,an Bllddatensa.^ „^ ei«wlede^abe In wanlgstans ^1 un J 
s*adL0han Darstellungan, und (d) Berechnan mrdia »«nl9s.ens aina «altere Dar 
steHunsdleRetotlvlagedesmaddertanBlldbamlchs. «»itana Dar- 

a. na WIedergabe der vom draldlmansionalan BUddalansaS abgelaitaten Biklar in 
un.e^ch«d.chan Da,..a«ungan. EIne m ainar der Da«a«ung^ na*«^^^^a- 

b. cb,e MarKla^ng «rd so vara*el.et dass eine Rala^iaga dar MarZ^Zra 
ubngen Dars.e,lungan bere^na. und dia ertspracbendan BIWda.en unter 
^ dar benacbnatan Wer.e .od«.a« warden, so dass dla Rel^^ 
Martoemng „ dan Obrigan Darstallungen aingeblande. wanton kann. - 

DleAuJSabawl^,ennaroalas.durch e(n B«dverarbel.ungs- und Blldwledarjabasys- 

^mm,„a™gs,ansalnarEWch«.ng.belsple,swalsealnanMonl.or.zurbM^^^ 

Itd?r n"" '^^'^ Bi«da.ensa..as In wanlgstens z„el umt 

^.«i,,ohanDarstetagan;elnerEWc«ung,belsplelswalsealnarC^^ 

um amen ,n «nar der Dar^ungan abgebildaten BMbereich In diaser D^aTu^ 





zu markieren. einer Einrichtung, um die relativp i ^ • 

eine BenutzeroberflSche integnert '<°"oskop,e gemefnsam In 

15 

- eine frontale Ansicht oder „Frontai W 2 

- eine selHiche Ansicht Oder „Sagittal View" 3 und 

- eine schrage Ansicht Oder ..Obllque View" 4. 

DieSchnlttebenenderdreiSchnittbilden ? rcfoK 

mmgemmse enlsprechend ain»r 4* ™chennormale wind zweck- 
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Das zwefdlmensionale Schnittbild 4 wind aus dem erstellten dreidimensionalen Da- 
tensafe berechnet. der wiederum aus der Vlelzah. derzweidimensionalen Messda- 
tensatzenerstelltwurde. 

Die Darstellungen 5 bis 8 sind keine Schnittansichten. sondem vemiltteln einen 
raumlichen Eindmck und damit aine Obersicht Qber die untersuchte KOrperrBglon. 

Dfe Da^tellungen 4 und 5 warden Wandansichten Oder .Wall N^ews" genannt. Diese 
Brtder entste^en dadurt:h. dass das Darmrohr virtue,, para„e, zur Langsachse aufge- 
sc*.^tten>^rdunddleAumahm^ 

vZ7 TT"""" '^'^'^^^-^ ^i^chen ^ntenor Wall 

V,ew-5und„PostenorWal,W6.und.ienachdem.obesslchumelnegegenQ. 
berliegende Oder rQckseltlge Aulhahme der Damiwand handelt. 

Die beiden Ansichten 7 und 8 von Fig. 1 sind die fur einen Internisten gewohnten 
Darstellungan. Zusammen mit der Erfahnjng des internisten vemiitteln sie eine ge- 
wsse raumliche Vorste„ung vom zu untersuchenden bzw. behandelnden BerBlc^. 

DlelntralumlnaleAnslchtoderJntra,^^^^^^ 

Un^Z H ^'"^"'^'""9 ^'^^^^--^ •nner.n des Darmrohrs. mIt dem 

Unterschied. dass es mIt elnem virtuellen Koloskop eretellt wurde. 

Die Topogramm-Ansicht Oder .Topogram W 8 schlieBiich entspricht vom Ausse- 

henhere.nerherk6mmlichenR6ntgenaufnahme.wurdeaberebenfal,sausdem 
dre«^menslonalen Datensatz des Tomographieverfahrens erstelrt. Die In der Figur 
er.,chtl,che Schlangenllnle Istein virtueller Weg dun:h den Dickdam,, der automa- 
tisch dunch einen Computer generiert wird. 

Fm dem un.e,.u*«,d,n A« In elnem der B«der em, eh^lge l<™i<he«e Ve.«e- 
m,^ (Anomalie, an der Dam,schtelmhau. ^.so^srm diesem B»d per Maus- 

ensprechende Poslfion. und 2war In den Sohnltasichten (^eldlmenslonalen «- 
dem), ate auch In den raumlichen Darste«ungen «,«ekl,eldlmensionalen Blldem) 



TT "n« eine gasMchelta Martderung, wann ala fOr dla virtu 

rrCnr"^'" BaCl. 
gan «t Baaondera Bedaulung kommtdan Anslchtan .InWumlnal- bzw Topoaram- 

tan der ra™„chan Onanta^ng dienen. zuaaniman ml. ainer Martdam^ an To- 
pogramm kann dar Intemla. adfbrt die Lokaflaaton etoinan. 
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PatentansprQche 

(a)derdreldimsnsronaleBl,ddatensafe«relneBII<^,,ede,Babeinwenla5,e^^ 
™e.unte«chled.iche„Da«eia,n3enve«*e«e.v*l, """^"^ 



markierbarlst, 



(c) em In einer der Darbtellungen abgebi/deter Blldbereich 
Bn Verlahren nach Anspmch 2. bel vrelchem: 

tsr^r°'*"''^^*'^™^"^^^«~*efr„„,a,e 

Ans,oh,und*dere,„e«aWaA„sW„„^,„^3^^^^^,^,^^^ 
dis wanlgstens sine «umliche Anslch. ein, Wandansicht ur««.er eine 
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er uarstellungen eine Topogramm-Ansicht 1st. 
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2USAMMENFASSUNG 
Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur \/er=.rK 

^eldimenslonale Mdwtodeniabe ve,^*^,,!,^!' °«'=n«S«rel„e 
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